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Gebiet der Erfindung 

Diese Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur wirksamen Verhinderung des Pseudo- 
Leuchtphanomens von Signallampen, welches vom Sonnenlicht wie etwa insbeson- 
derebei Sonnenaufgang oder Sonnenuntergang und dergleichen hervorgerufen wird, 
so dass die Lichtzustande Ein und Aus genauer unterschieden werden konnen. 

Bgsclhreibung des gtandes der Technjk 

In der Automobilgesellschaft von heute ist zum Beispiel die Rolle von Verkehrs- 
ampeln auflerordentlich wichtig, um die Verkehrs straiten flussig zu regeln. Solche 
Verkehrsampeln mussen von einem Fahrer unter alien Umstanden verlasslich 
erkannt werden. 

Wie gut bekannt ist, sind Verkehrsampeln, die elektrische Gluhbirnen verwenden, 
von der Bauart her selbststrahlend. Daher ist, wenn ihre Umgebungshelligkeit 
niedrig ist, die relative Luminanz hoch, was den Leuchtzustand verlasslich erkenn- 
bar macht, aber wenn die Umgebung besonders hell ist, ist die relative Luminanz 
niedrig, was es fur einen Beobachter schwer macht, den Leuchtzustand in einigen 
Fallen verlasslich zu erkennen. Wenn die Sonne direkt auf die Oberflache der 
Verkehrsampel scheint, konnen solche Faile wirklich eintreten. In anderen Worten, 
wenn die Sonne beim Aufgehen oder Untergehen tief steht, fallt das Sonnenlicht in 
das Innere der Signallampe und wird reflektiert, was eine Bedingung darstellt, dass 
die Verkehrsampel dahin missdeutet wird. als ob die Lichter an waren. Das ist das 
sogenannte Pseudo-Leuchtphanomen, was ein zu losendes Problem in Bezug auf 
Signallampen darstellt. 

Zur Losung des Pseudo-Leuchtphanomens dieser Art ist eine Abschirmlinse be- 
kannt, die fur Signallampen verwendet wird, wie sie etwa in der ungepriiften Japa- 



nischen Gebrauchsmuster-Schrift Nr. Hei-3-54100 offenbart ist. Dieser Stand der 
Technik sieht so aus, dass eine groBe Anzahl von zylindrischen Sammellinsenbau- 
m teilen mit einer gegebenen Kriimmung an der Riickseite von Linsen, die aus einem 
durchscheinendem Material gernacht sind, angeordnet sind, und gleichzeitig sind an 
der Oberflachenseite der durchscheinenden Linsen Zerstreuungslinsen angeordnet, 
wobei jede aus zusammenlaufenden Abschnitten besteht, woraus ein lichtdurch- 
lassiger Abschnitt gebildet wird, der mit jedem der Sammellinsenbauteile iiberein- 
stimmt, und dass die Abschirmlinsen, die mit Abschirmfiimen zwischen den Zer- 
streuungslinsen beschichtet sind, zwischen den Vorderlinsen der Signallinsen und 
den Lichtquellen vorgesehen sind. In anderen Worten wird, wahrend das Licht der 
elektrischen Gliihbirne, die als Lichtquelle dient, von den Sammellinsen-Bauteilen 
zurJEiur^ wird, wird das Sonnenlicht im Inneren der Signall- 

lampen von den Zerstreuungslinsen zerstreut, wobei es gleichzeitig von den Ab- 
schirmfilmen abgeschirmt wird, damit das Entstehen einer Pseudo-Leuchtwirkung 
verhindert wird. 

Wenn trotzdem in der Abschirmlinse das Sonnenlicht genau von vorne auf die 
Signallampen triflft, wahrend die Signallampen ausgeschaltet sind, lasst der 
Abschirmbauteil das Sonnenlicht, das auf das Innere der auf einer konkaven Ober- 
flache gleichmafiig angeordneten Zerstreuungslinsen-Bauteile fallt, in das Innere 
der Signallampen in einer geraden Linie eintreten. Dann wird es wieder, nachdem 
das Sonnenlicht von dem Reflexions.spiegel in der Signallampe reflektiert worden 
ist, durch die Sammellinsen-Bauteile gestrahlt. Folglich findet ein Pseudo-Leucht- 
phanomen statt, und gleichzeitig tritt eine Oberflachenreflexion auf der Oberflache 
der Zerstreuungslinsen-Bauteile auf. Auf diese Weise wird es durch den Synergie- 
effekt mit dem Pseudo-Leuchtphanomen schwierig, den Ein- und Auszustand des 
Lichts zu erkennen. Sofern das Sonnenlicht auf die Abschirmlinsen in einem be- 
stimmten Winkel fallt, zeigt dieses geoffenbarte Beispiel in der Folge eine her- 
vorragende Wirkung bei der Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens, aber es 
besteht weiter das Problem, dass es schwierig ist, das Auftreten eines Pseudo- 



Leuchtphanomens zu verhindern, wenri das Sonnenlicht auf die Signallampen von 
vome, etwa wahrend des Sonnenaufgangs oder des Sonnenuntergangs, trifift. 

Aus EP-A-1 42955 ist eine Vorrichtung bekannt, die ein zusammengesetztes Kugel- 
linsenpaar und einen Abschirmbauteil mit lichtdurchlassigen Lochern, die zwischen 
dem Linsenpaar liegen, umfasst. 

Kurz gesagt sind bisher zur Verhinderung des Pseudo-Leuchtphanomens verschie- 
dene Verbesserungen unternommen worden, aber unter den gegenwartigen Um- 
slanden sind keine Signallampen entwickelt worden, die das Problem des Pseudo- 
Leuchtphanomens wegen der erforderlichen, sich gegenseitig widersprechenden 
Wirkungsweisen wirksam losen konnten: wahrend das Sonnenlicht, ein von auDen 
kommendes Licht, so weit wie mdglich unterdriickt werden sollte, soil das von 
innen kommende Licht der inneren Lichtquelle so wirksam wie moglich ausgesen- 
det werden. 

Daher ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zu schaflfen, die 
in der.Lage ist, das innere Licht so wirksam wie moglich auszusenden, wahrend 
das Sonnenlicht so weit wie moglich abgeschirmt wird, urn das Pseudo-Leuchtpha- 
nomen in einer Signaliampe zu verhindern. 

Ojffenbarung der Erfindung 

Eine Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach dieser 
Erfindung, die zwischen einer Lichtquelle in dem Hauptgehause einer Signallampe 
und einer Abdeckungslinse angeordnet ist, sieht als Hauptmerkmal ei n zusam men- 
gesetztes Kug ellinsenpaar vor, das aus einer groGen Anzahl von Kugeln gebildet 
ist, die in einer Matrix auf Ebenen angeordnet und in Kettenform aufgereiht sind, 
bei denen die Beriihrungspunkte, Vorder-, Riick-, linke und rechte Seite einer jeden 
Kugel, dicht aneinander haften, indem sie liickenlos zusammengedriickt werden, 
wahrend die oberen und unteren Kugelflachen unberiihrt bleiben, so dass die obe- 



ren und unteren Kugelflachen als Kugellinsen genutzt werden, und sieht ebenso ein 
als Abstandstiick dienendes Abschirm bauteil vor, das zwischen dem zusammenge- 
setzten Kugellinsenpaar liegt, welches lichtdurchlassige Locher aufweist, die auf 
eine solche Weise angeordnet sind, dass die Linsen flachen der Kugellinsen von 
beiden Seiten des Abschirmbauteils in den Iichtdurchlassigen Loch^rn aufgenom- 
men werden, und das Einstellen der Brennpunkte der Kugellinsen auf einer Seite in 
die Nahe der Scheitelpunkte der Linsenoberflache der Kugellinsen auf der anderen 
Seite. 

Gemafi einer Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens dieser 
Erfindung wird zuerst der direkt eingestrahlte Sonnenstrahl von jeder der Kugel- 
linsen auf der Seite der Abdeckungslinse (AuBenseite) gebrochen, sejbst^wenn er 
darauf genau von vorne einfallt. auf welche Weise bewirkt wird, dass er sich in 
den Iichtdurchlassigen Lochern des Abschirmbauteils bundelt, so dass er sich auf 
eine auBerst kleine GroBe zusammenzieht, und wird dann wieder von den Kugellin- 
sen von den zusammengesetzten Kugellinsen auf der Seite der Lichtquelle (Innen- 
seite) der Signallampe gebrochen, auf welche Weise ermoglicht wird, dass das 
Sonnenlicht in einern Zustand eintritt, wo es diffiis ist. Da das Sonnenlicht in einem 
diffusen Zustand einfallt, wird so das reflektierte Licht herabgemindert, wenn es in 
der Signallampe reflektiert und davon ausgesendet wird. Gleichzeitig wird das 
reflektierte Licht von dem Abschirmbauteil unterdriickt. Daher wird der Hellig- 
keitskontrast im Inneren und im AuCeren der Signallampe groBen Im Hinblick 
darauf gibt es das Sonnenlicht, das an der AuBenflache der zusammengesetzten 
Kugellinsen an der AuBenseite reflektiert wird, obwohl ihre Oberflachenreflexion 
auBerst begrenzt ist. Es gibt jedoch in Verbindung mit der Oberflache der 
zusammengesetzten Kugellinsen keinen flachen Abschnitt. Die Oberflache stellt ein 
zusammengefasstes Bauteil von konvexen Flachen dar, das im Wesentlichen 
halbkugelformig ausgefuhrt ist, auf welche Weise es moglich ist, dass es reflektiert 
wird, nachdem es stark gestreut worden ist. Folglich wird eine auBerst kleine 
Luminanz erreicht. 
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Andererseits wird, wenn die Lichtquelle in der Signallampe eingeschaltet wird, 
welche diese Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens 
verwendet, der Lichtstrahl, der von der Lichtquelle ausgeht, von jeder der Kugel- 
ljnsenauf den zusammengesetzten Kugellinsen an der Innenseite gebrochen, so dass 
er in den lichtdurchlassigen Lochern gebundelt wird, auf welche Weise er sich auf 
auBerst kleine GroBe zusammenzieht. Dann ist der Lichtstrahl in einem Zustand, 
dass er ausgesendet wird, wahrend er durch jede der Kugellinsen von den zu- 
sammengesetzten Kugellinsen an der AuBenseite gebrochen und aufgeweitet wird. 
Folglich kann eine gute Sichtbarkeit von auflen erreicht werden, ohne dass irgend- 
ein Schatten des Abschirmbauteils zu beobachten ist. 
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Die zusammengesetzten Kugellinsen einer Vorrichtung zur Verhinderung eines 
Pseudo-Leuchtphanomens dieser Art konnen problemlos aus einem Acrylharz 
gemacht werden. In anderen Worten, falls bei der Vorrichtung mehr Wert auf Wirt- 
schaftlichkeit und Gewicht gelegt wird, ist die Verwendung von Acrylharz wegen 
seines geringen Gewichts und seiner hervorragenden Bearbeitbarkeit geeignet. 
Wenn die Durchlassigkeit wichtiger erachtet werden sollte, ist die Verwendung 
eines Materials aus Glas geeignet. Es kann auch, wenn das Abschirmbauteil von 
einem Metallblech mit lichtdurchlassigen Lochern, die durch Stanzen erzeugt sind, 
hergestellt ist. ein Abschirmbauteil sowohl mit einer guten Bearbeitbarkeit als auch 
einer hoheren Festigkeit erhalten werden. Mit anderen Worten wird das Innere der 
Signallampe, die mit der Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphano- 
mens versehen ist, auf eine Temperatur bis zu hochstens 120°C aufgrund der von 
der eingeschalteten Lichtquelle erzeugten Warme aufgeheizt. Es kann jedoch, wenn 
ein Abschirmbauteil von der Bauart, welches zwischen den zusammengesetzten 
Kugellinsen liegt und mit ihnen einstiickig ausgefiihrt ist, eine ausreichende Festig- 
keit erzielt werden, die einer derart hohen Temperatur standhalten kann, wahrend 
die Ablenkung des Brennpunkts jeder Kugellinse der zusammengesetzten Kugellin- 
sen verhindert wird. Es ist ferner zu bevorzugen, dass die Innenseiten der licht- 



durchlassigen I^cherjand/od^ LScherri 
des Ab schirmbauteils so eingerichtet werden, dass sie schwarz oder ahnlich ge- 



farbt sind, wei} rrfit dieser Farbun^ eine ausp;ezeichnete Abschirmfahigkeit in einern^ 
besseren Zustand erzielt werden kann. 

Wenn ein Spiegelabschnitt an der Innenseite eines jeden lichtdurchlassigen Lochs 
?ai der Lichtquellenseite der Signallampe vorgesehen ist, wird auch der Lichtstrahl 
von der Lichtquelle durch die Reflexion an jedern Spiegelabschnitt ve retjfrk t, so 
dass die Luminanz weiter verbessert wird. In diesem Fall wird der Lichtstrahl im 
Vergleich zu einem ohne Spiegelabschnitte gebundelt, so dass sein Sehwinkel 
gesteuert werden kann. Daher ist es giinstiger, solche Signallampen an Kreuzungen 
aufzustellen, wo ihre Kreuzungswinkel kleiner sind. 

Das'z wertj ? Merkmal der Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphano- : 
mens gemaB dieser Erfindung besteht darin, dass die Vorrichtung zwischen einer 
Lichtquelle in dem Hauptgehause einer Signallampe und einer Abdeckungslinse 
vorgesehen ist, um ein Pseudo-Leuchtphanomen in der Signallampe zu verhindern, 
darin, dass ein zusammengesetztes Kugellinsenpaar vorgesehen ist, wobei die 
Kugellinsen je aus einer groBen Anzahl von Kugeln gebildet sind, die in einer 
Matrix auf Ebenen angeordnet und in Kettenform aufgereiht sind, wobei die Kon- 
taktpunkte, Vorder-, Ruck-, linke und rechte Seite jeder dieser Kugeln, dicht anein- 
ander haften, indem sie luckenlos zusammengedriickt werden, wahrend die oberen 
und unteren Kugelflachen unberiihrt bleiben, so dass die oberen und unteren Kugel- 
flachen als Kugellinsen genutzt werden, und darin, dass ein als Zwischenstiick 
dienendes Abschirmbauteil vorgesehen ist, welches zwischen den beiden zusam- 
mengesetzten Kugellinsen liegt und IJchtdurchlassige Schlitze aufweist, die auf eine 
Weise angeordnet sind, dass die Linsenflachen der Kugellinsen auf beiden Seiten 
des Abschirmbauteils in den lichtdurchlassigen Schlitzen enthalten sind, wobei das 
Abschirmbauteil die Brennpunkte der Kugellinsen auf einer Seite in Nahe der 
Scheitelpunkte der Linsenoberflache der Kugellinsen auf der anderen Seite ein- 
stellt. 



GemaB einer solchen Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens 
wird der direkt eingestrahlte Sonnenstrahl zuerst von jeder der Kugeliinsen der 
zusammengesetzten Kugeliinsen auf der Abdeckungslinsenseite (AuBenseite) gebro- 
chen, selbst wenn er auf sie genau von vorne einfallt, auf welche Weise bewirkt 
wird, dass er sich in den lichtdurchlassigen Schlitzen des Abschirmbauteils biin- 
delt, so dass er sich auf auBerst kleine GroCe zusammenzieht und sodann wieder 
von den Kugeliinsen der zusammengesetzten Kugeliinse n auf der Lichtquellenseite 
(Innenseitel der Signallampe gebrochen wird, auf welche Weise das Sonnenlicht in 
einem Zustand durchtreten kann, wo es diffus ist. So wird, da das Sonnenlicht in 
einem diffusen Zustand einfallt das reflektierte Licht herabgemindert, wenn es in 
der Signallampe reflektiert und davon ausgesendet wird. Gleichzeitig wird das 
reflektierte Licht von den Querbalken des Abschirmbauteils ausreichend unter- 
druckt. Daher wird der Helligkeitskontrast im Inneren und AuBeren der Signall- 
lampqn groBer. In Hinblick darauf gibt es das Sonnenlicht, das an der AuBenflache 
der zusammengesetzten Kugeliinsen an der AuBenseite reflektiert wird, obwohl 
ihre Oberflachenreflexion auBerst begrenzt ist. Es gibt jedoch in Verbindung mit 
der Oberflache der zusammengesetzten Kugeliinsen keinen ebenen Abschnitt. Die 
Oberflache stellt ein zusammengefasstes Bauteil von konvexen Oberflachen dar, 
die im Wesentlichen halbkugelfbrmig ausgefuhrt sind, was es ermoglicht, dass es 
reflektiert wird, nachdem es stark gestreut worden ist. Folglich wird eine auBerst 
kleine Luminanz erreicht. 

Andererseits wird, wenn die Lichtquelle in der Signallampe eingeschaltet wird, 
welche diese Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens 
verwendet, der Lichtstrahl, der von der Lichtquelle ausgeht, von jeder der Kugel- 
iinsen auf den zusammengesetzten Kugeliinsen an der Innenseite gebrochen, so dass 
er mit den lichtdurchlassigen Schlitzen im Brennpunkt ist und sich somit auf eine 
auBerst kleine GroBe zusammenzieht. Dann ist der Lichtstrahl in einem Zustand, 
dass er ausgesendet wird, wahrend er durch jede der Kugeliinsen der zusammenge- 
setzten Kugeliinsen an der AuBenseite gebrochen und aufgeweitet wird. Folglich 
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kann eine gute Sichtbarkeit von auBen erzielt werden, ohne dass irgendein Schatten 
des Abschirmbauteils zu beobachten ist. 

Hinsichtlich der lichtdurchlassigen Schlitze einer Vorrichtung zur Verhinderung 
eines derartigen Pseudo-Leuchtphanomens kann, sofern sie eine Grofle aufweisen, 
dass sie dre i Stu ck der Kugellinsen der zusammengesetzten Kugellinsen von ihrer 
entsprechenden Seite aufnehmen konnen, ein ausreichender Schutzeffekt gegen eine 
Pseudo-Leuchtwirkung erhalten werden, wahrend die Helligkeit wegen der Erho- 
hung der Durchlassigkeit verbessert wird, wenn die Signallampe eingeschaltet 
wird. Diese Anordnung ist vorzuziehen, weil die Sichtbarkeit weiter verbessert 
wird. 

Wenn die sonstigen Teile auBer den lichtdurchlassigen Schlitzen des Abschirmbau- 
teils so eingerichtet sind, dass sie als Querbalken und senkrechte Balken verblei- 
ben, und der Mittelteil der Querbalken normal auf die senkrechten Balken steht, 
wahrend gleichzeitig die senkrechten- und Querbalken mit den Linsenrandabschnit- 
ten jeder Kugellinse der zusammengesetzten Kugellinsen ubereinstimmend vor- 
gesehen sind, konnen auch die Querbalken ihre Abschirmfunktion ausreichend unter 
Beweis stellen und ihre Schatten fast unsichtbar machen. Die Festigkeit des Ab- 
schirmbauteils wird ebenso durch die Anwesenheit der senkrechten Balken erhoht. 
Wenn ferner das Abschirmbauteil aus einem Kunststoffguss gebildet ist, ist nicht 
nur eine gute Bearbeitbarkeit zu erreichen, sondern auch die Wirtschaftlichkeit 
wird entscheidend, weil er mit einem leichten Gewicht hergestellt werden kann. 
Mit einem derartigen Abschirmbauteil, das zwischen den zusammengesetzten 
Kugellinsen liegt und mit ihnen in einem Stuck geformt ist, kann eine Festigkeit 
erreicht werden, die hohen Temperaturen ausreichend standhalt, und kann verhin- 
dert werden, dass die Brennpunkte von jeder Kugellinse der zusammengesetzten 
Kugellinsen abgelenkt werden. Wenn sodann das Abschirmbauteil schwarz oder 
ahnlich gefarbt ist oder ein Spiegelabschnitt ftir die feile auf der Innenseite der 
lichtdurchlassigen Schlitze in der Nahe der Lichtquelle in der Signallampe vor- 
gesehen ist, werden dieselben Wirkungen wie oben beschrieben erzielt. 



Es ist ebenso insbesondere zu bevorzugen, dass ein zusammengesetztes Kugellin- 
senpaar einer Vorrichtung zur Verhinderung eines derartigen Pseudo- 
Leuchtphanomens so eingerichtet wird, dass das Paar miteinander insbesondere an 
dem Mittelteil befestigt werden kann, weil seine Festigkeit im Mittelteil, welcher 
der Lichtquelle von der Signallampe gegenuberliegt, verbessert wird, wo die 
Temperaturen am hochsten werden. 

Im Hinblick auf das Vorstehende versteht es sich von selbst, dass der Begriff 
„Signallampe k \ wie er in der Beschreibung und in den Anspruchen verwendet 
wird, nicht nur Verkehrssignallampen meint, sondern auch in erweiterter Auffas- 
sung zu verstehen ist und etwa Begrenzungsfeuer in der Luftfahrt und dergleichen 
einschlijeJJt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine Seitenansicht, welche die zusammengesetzten Kugellinsen gemafi der 
Erfindung zeigt. 

Fig- 2 ist eine Seitenansicht, die eine Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB einer ersten Ausfuhrungsform dieser Erfindung zeigt. 

Fig. 3 ist eine Draufsicht, welche ein Ahschirmbauteil gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform dieser Erfindung zeigt. 

Fig. 4 ist ein Querschnitt, der den Hauptteil der Vorrichtung zur Verhinderung eines 
Pseudo-Leuchtphanomens gemaB der ersten Ausfuhrungsform dieser Erfindung 
zeigt. 

Fig. 5 ist ein Querschnitt, der ein Abschirmbauteil gemaB einer zweiten Ausfuh- 
rungsform dieser Erfindung zeigt. 
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Fig. 6 ist eine Seitenansicht, welche die Vorrichtung zur Verhinderung eines 
Pseudo-Leuchtphanomens gemaB der zweiten Ausfuhrungsform dieser Erfindung 
zeigt. 

Fig. 7 ist eine teilweise geschnittene Seitenansicht, welche das Hauptgehause einer 
Signallampe zeigt, in welcher die Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB der ersten und zweiten Ausfuhrungsform dieser Erfindung 
eingebaut ist. 

Fig. 8 ist eine erlauternde Ansicht, die einen Zustand veranschaulicht, wenn das 
Sonnenlicht direkt auf die Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtpha- 
nomens nach der ersten und zweiten Ausfuhrungsform dieser Erfindung eingestrahlt 
wird. 

Fig. 9 ist eine erlauternde Ansicht, die einen Zustand veranschaulicht, wenn die 
Lichter fur Signallampen, die mit der Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB der ersten Ausfuhrungsform dieser Erfindung versehen 
sind, eingeschaltet sind. 

Fig. 10 ist eine erlauternde Ansicht, die einen Zustand veranschaulicht, wenn die 
Lampen fur Signallampen, die mit der Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemafl der zweiten Ausfuhrungsform dieser Erfindung versehen 
sind, eingeschaltet sind. 

Fig. 11 ist eine Seitenansicht, die eine Vorrichtung zur Verhinderung einen Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB einer dritten Ausfuhrungsform dieser Erfindung zeigt. 

Fig. 12 ist eine Draufsicht, die das Abschirmbauteil gemaB der dritten Ausfuh- 
rungsform dieser Erfindung zeigt. 
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Fig. 13 ist ein Querschnitt, der den Hauptteil der Vorrichtung zur Verhinderung 
eines Pseudo-Leuchtphanomens gemafl der dritten Ausfuhrungsform dieser Erfin- 
dung zeigt. 

Fig. 14 ist ein Querschnitt, der den Hauptteil eines Abschirrnbauteils gemaB einer 
vierten Ausfiihrungsform dieser Erfindung zeigt. 

Fig. 15 ist eine Seitenansicht, die eine Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB der vierten Ausfuhrungsform dieser Erfindung zeigt. 

Fig. 16 ist eine teilweise geschnittene Seitenansicht, welche das Hauptgehause der 
Signallampe zeigt, in der die Vorrichtung zu Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB der dritten und vierten Ausfuhrungsform dieser Erfindung 
eingebaut ist. 

Fig. 17 ist eine erlauternde Ansicht, die einen Zustand veranschaulicht, wenn das 
Sonnenlicht direkt auf die Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtpha- 
nomens nach der dritten und vierten Ausfuhrungsform dieser Erfindung eingestrahlt 
wird. 

Fig. 18 ist eine erlauternde Ansicht, die einen Zustand veranschaulicht, wenn die 
Lichter fur Signallampen, die mit der Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB der dritten Ausfuhrungsform dieser Erfindung versehen 
sind, eingeschaltet sind. 

Fig. 19 ist eine erlauternde Ansicht, die einen Zustand veranschaulicht, wenn die 
Lampen fur Signallampen, die mit der Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens gemaB der vierten Ausfuhrungsform dieser Erfindung versehen 
sind, eingeschaltet sind. 
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Peste Ausft ihrupgsweise der Erfindung 



Es folgt die Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele gemali dieser Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen. 

Erstes Ausffihrungsbeispiel 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst eine Vorrichtung A zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens nach dieser Erfindung ein Paar zusammengesetzter Kugellinsen 2 
und 2, die aus einem Acrylharz oder einern Glasmaterial hergestellt sind, und ist 
derart aufgebaut, dass eine groBe Anzahl von Kugeln in einer Matrix auf Ebenen 
angeordnet ist, wobei die Kugeln in Kettenform aufgereiht sind und ihre Beriih- 
rungspunkte, Vorder-, Ruck-, linke und rechte Seite einer jeden Kugel, aneinander 
haften, indem die Kugeln liickenlos zusammengedruckt werden, wahrend ihre 
oberen und unteren Kugelflachen (spharische Flachen) unberiihrt bleiben, so dass 
die oberen und unteren Kugelflachen als Kugellinsen 1 genutzt werden, und ein 
Abschirmbauteil 3, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. Die zusammengesetzten Kugellinsen 
2 und 2 sind so angeordnet, dass sie einander gegenuberliegen, wobei das Ab- 
schirmbauteil 3, wie in Fig. 2 gezeigt, zwischen ihnen liegt. 

Werden die zusammengesetzten Kugellinsen 2 in senkrechter Richtung betrachtet 
(in der Richtung, die durch die Pfeile in Fig. 1 bezeichnet wird), stelk jede der 
Kugellinsen 1, 1, einen Zustand dar, dass jede von ihnen im Wesentlichen vier- 
eckig und in einer Matrix liickenlos angeordnet ist. Als Material fur die zusam- 
mengesetzten Kugellinsen 2 ist auch ein Acrylharz oder ein Material aus Glas 
geeignet, aber das Material ist nicht unbedingt auf eines davon eingeschrankt. Es 
konnten auch andere durchlassige Materialien verwendet werden, wie etwa Mate- 
rialien, die fur Brillen oder harte oder weiche Kontaktlinsen verwendet werden. 

Das Abschirmbaut£ iL3 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus einem Metallblech 
gebildet, und, wie in Fig. 3 gezeigt, ist es auf eine Weise aufgebaut, dass die licht- 
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durchlassigen Locher 4, 4, .... die im Wesentlichen eine Kreisform aufweisen, 

durch Stanzen an den Stellen hergestellt sind, woihre Lage mit einer jeden Kugel- 

~— ■ , - . — -■ - — ■ ■ ■ ■ — — — 

linse 1, 1, ... ubereinstimmt, und dass die sonstigen Flachen aufler den Iichtdurch- 
lassigen Lochern 4, 4 ; ... und/oder die Innenflache der Iichtdurchlassigen Locher 4, 
4, ... schwarz gefarbt sind. 

Sodann sind, wie in Fig. 4 gezeigt, die Linsenflachen a, a, ... der Kugellinsen 1,1, 
... in jeder der Iichtdurchlassigen Locher 4 von jeweils den entsprechenden Seiten 
her eingepasst, und das Abschirmbauteil 3 ist zwischen den zusammengesetzten 
Kugellinsen 2 und 2 in einem Zustand angeordnet, dass ein bestimmter schmaler 
Zwischenraum b zwischen ihren Scheiteln frei bleibt. Auf diese Weise wird die 
Festigkeit der Vorrichtung A zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens 
verbessert. indem ermoglicht wird, dass ein Abschirmbauteil 3 zwischen den 
zusammengesetzten Kugellinsen 2 und 2 liegt. Weiter ist die Dicke des Abschirm- 
bauteils 3 so eingestellt, dass der Brennpunkt jeder Kugellinse 1 der zusammenge- 
setzten Kugellinsen 2 an einer Seite nahe an den Scheitel der Linsenflache a jeder 
Kugellinse 1 auf der anderen Seite des Zwischenraumes b liegt. Zum Beispiel ist 
die Dicke so eingestellt, dass der Zwischenraum b 1,3 - 1,4 mm betragt, wenn der 
Knimmungsradius der Linsenflache a der Kugellinse 1 3,5 mm betragt. 

Zweites Ausfuhrungsbeispiel 

Eine Vorrichtung A-l zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens gemaB 
dieses AusfUhrungsbeispiels ist so aufgebaut, dass die AuBenflache 5 eines 
Abschirmbauteils 3-1 mit derselben Anordnung wie beim ersten Ausfllhrungsbei- 
spiel schwar z mattiert jsU und gleichzeitig ein Spiegelabschnitt 6 in jeder Innensei- 
te der Iichtdur chlassigen Locher 4, 4, ... an der Lichtquellenseite der Signallampe, 
wie in Fig. 5 gezeigt, gebildet ist. Darin sind, wie in Fig. 6 gezeigt, in jedem der 
Iichtdurchlassigen Locher 4, 4, .. des Abschirmbauteils 3-1 die Linsenflachen a, a, 
... der Kugellinsen 1, 1, ... jeweils von den entsprechenden Seiten eingepasst, und 
das Abschirmbauteil 3-1 liegt zwischen dem zusammengesetzten Kugellinsen 2 und 
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2 in einem Zustand vor, dass ein bestimmter schrnaler Zwischenraum b zwischen 
ihrten Scheiteln auf dieselbe Art wie in dem ersten Ausfiihrungsbeispiel frei bleibt. 

Beispiel eines Einbaus der Vorrichtungen des ersten und zwciten Ausfuhrungsbe i- 
spiels in das Hauptgehause einer Signallampe 

Das Hauptgehause 7 der Signallampe, in das die Vorrichtung zur Verhinderung 
eines Pseudo-Leuchtphanomens gemali des obengenannten ersten und zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels eingebaut wird, ist, wie in Fig. 7 gezeigt, mit einem Spiegel 
8 mit gekrum mter Oberflache, der beinahe in Form einer Kugel mit einem Spiegel- 
teil 8a an der Innenflache davon ausgeflihrt ist, einer Lichtquelle 9 (in diesem 
Beispiel wird eine Gliihbirne verwendet), die in einem Lichtquellen-Halterungs- 
abschnitt 8b gehalten ist, der in der Bodenmitte des Spiegels 8 mit gekrummter 
Oberflache vorgesehen ist, und einer Abdeckungslinse 10 versehen. 

Die Abdeckungslinse 10 ist eine Linse, die jeweils rot, blau, gelb und anders zum 
Beispiel im Falle einer Signallampe gefarbt sein kann. Auf der ringsherum ver- 
laufenden Kante der Linsenoberflache ist ein vorstehender Flansch 10a vorgesehen. 
Andererseits sind ein Flansch 8c und eine Seitenwand 8d. die im Wesentlichen im 
rechten Winkel zum Flansch 8c verlangert angeordnet ist, auf dem Offnungsende 
des Spiegels 8 mit gekrummter Oberflache vorgesehen. Dann ist der Flansch 10a 
der Abdeckungslinse 10 mit der Seitenwand 8d des Spiegels 8 mit gekrummter 
Oberflache befestigt, wahrend die ringsherum verlaufende Kante der Vorrichtung A 
oder A-l zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens zwischen dem Flansch 
8c des Spiegels 8 mit gekrummter Oberflache und dem Flansch 10a der Abdek- 
kungslinse 10 angeordnet ist. Auf diese Weise ist die Vorrichtung A oder A-l zur 
Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens zwischen der Abdeckungslinse 10 
und der Lichtquelle 9 eingebaut. 

Nun ist ein Fall beschrieben, bei dem das Licht der aufgehenden Sonne, der unter- 
gehenden Sonne oder anderes Sonnenlicht direkt auf das Hauptgehause 7 der 




15 

Signallampe strahlt, in der eine Vorrichtung A oder A-l zur Verhihderung eines 
Pseudo-Leuchtphanomens dieser Art eingebaut ist. Um es ausfuhrlich zu beschrei- 
ben, wird, wie in Fig. 8 gezeigt, das Sonnenlicht c, welches auf die Vorrichtung A 
oder A-l zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens einfallt, von jeder der 
Kugellinsen 1,1,... der zusammengesetzten Kugellinsen 2 an der Auflenseite gebro- 
chen, damit es sich im Zwischenraum b blindelt, so dass es sich auf MuBerst kleine 
Grofle zusammenzieht, und sodannwieder von jeder der Kugellinsen 1,1,.- der 
zusammengesetzten Kugellinsen 2 an der Innenseite gebrochen, auf welche Weise 
es in das Innere des Hauptgehauses 7 einer Signallampe in einem Zustand einfallt, 
wo es di ffus ist. Da das Sonnenlicht in einem solcherart diffusen Zustand einfallt, 
wird das Licht, das auf dem Spiegelabschnitt 8a des Spiegels 8 mit gekrummter 
Oberflache reflektiert und davon ausgesendet wird, herabgemindert, und gleichzei- 
tig wird das reflektierte Licht von dem Abschirmbauteil 3 oder 3-1 unterdruckt. 
Daher ist der Helligkeitskontrast zwischen dem Inneren des Hauptgehauses 7 der 
Signallampe und dem AuBeren des Hauptgehauses 7 der Signallampe groB. AuBer- 
dem gibt es ein Sonnenlicht das auf der AuBenflache der zusammengesetzten Ku- 
gellinse 2 an der AuBenseite reflektiert wird, obwohl die Menge auBerst begrenzt 
ist. Es gibt jedoch keinen ebenen Teil auf der Oberflache im Hinblick auf die 
zusammengesetzten Kugellinsen 2. Die Oberflache wird gemeinschaftlich von den 
konvexen Halbkugelflachen gebildet. Demzufolge wird das Sonnenlicht reflektiert, 
wahrend es stark gestreut wird, und seine Luminanz ist auBerst gering. Es wird 
auch ein auf einer derartigen Oberflache reflektiertes Licht im Verhaltnis zum 
Krummungsradius der Linsenoberflache der Kugellinsen 1 herabgemindert. Wenn 
eine solche Oberflachenreflexion noch immer ein Problem darstellt, braucht nur der 
Krummungsradius der Linsenoberflache der Kugellinsen 1 angepasst werden. 

Wenri andererseits die Lichtquelle 9 in dem Hauptgehause 7 der Signallampe, 
welche die in Fig. 9 gezeigte Vorrichtung A zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens verwendet, eingeschaltet wird, wird der Lichtstrahl d von der 
Lichtquelle 9 in jeder der Kugellinsen 1,1, .... der zusammengesetzten Kugellinsen 
2 an der Innenseite gebrochen, damit er sich im Zwischenraum b bundelt, auf wel- 
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che Weise er sich auf auBerst kleine GroBe zusammenzieht. Dann ist er in einem 
Zustand, dass er ausgesendet wird, wahrend er gebrochen und in jeder der Kugel- 
linsen 1,1,... der zusammengesetzten Kugellinsen 2 an der AuBenseite aufgeweitet 
wird. Daher kann eine gute Sichtbarkeit erzielt werden, ohne dass irgendein Schat- 
ten des Abschirmbauteils 3 von auBen zu beobachten ist 

Es wird auch, wie in Fig. 10 gezeigt, beim Einschalten der Lichtquelle 9 in dem 
Hauptgehause 7 der Signallampe, welche die Vorrichtung A-l zur Verhinderung 
eines Pseudo-Leuchtphanomens verwendet, der Lichtstrahl d von der Lichtquelle 9 
in jeder der Kugellinsen 1,1, ... der zusammengesetzten Kugellinsen 2 an der 
Innenseite gebrochen, darnit er sich in dem Zwischenraum b biindelt, auf welche 
Weise er sich auf auBerst kleine GroBe zusammenzieht Dann ist der Lichtstrahl in 
einem Zustand, dass er ausgesendet wird, wahrend er in jeder der Kugellinsen 1,1, 
... der zusammengesetzten Kugellinsen 2 an der AuBenseite gebrochen wird. Ferner 
ist in dieserh Fall der Lichtstrahl d, ausgehend von der Lichtquelle 9, in einem 
Zustand, dass er von der Reflexion durch den Spielabschnitt 6, der in dem Ab- 
schirmbauteil 3-1 auf der Seite der Lichtquelle 9 ausgefiihrt ist, verst arkt wird, und 
durch jedes der lichtdurchlassigen Locher 4 des Abschirmbauteils 3-1 hindurch- 
geht. Es wird auch im Vergleich zu dem Fall, wo kein Spiegelabschnitt 6 ausgefiihrt 
ist, der Lichtstrahl gebiindelt, so dass der Sehwinkel geregelt werden kann, was 
seine Verwendung fur Kreuzungen mit kleineren Kreuzungswinkeln geeignet macht. 

Drittes Ausfuhrungsbeispiel 

Wie in Fig. 1 1 gezeigt ist, umfasst eine Vorrichtung B zur Verhinderung eines 
Pseudo-Leuchtphanomens gemaB dieser Ausftihrungsform ein zusammengesetztes 
Kugellinsenpaar 200 und 200, das aus einem Acrylharz oder einem Material aus 
Glas hergestellt und so aufgebaut ist, wobei Kugeln in groBer Anzahl in einer 
Matrix auf Ebenen angeordnet und in Kettenform aufgereiht sind, bei denen die 
Beruhrungspunkte, Vorder-, Ruck-, linke und rechte Seite, jeder der Kugeln dicht 
aneinander haften, indem sie luckenlos zusammengedriickt werden, wahrend die 
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oberen und unteren spharischen Kugelflachen unberiihrt bleiben, so dass die oberen 
und unteren Kugelflachen als Kugellinsen 100, 100, genutzt werden, und ein wie 
in Fig. 12 gezeigtes Abschirmbauteil 300. Die zusammengesetzten Kugellinsen 200 
und 200 sind so angeordnet, dass sie einander gegeniiberliegen, wobei das Ab- 
schirmbauteil 300 zwischen ihnen liegt. 

Wenn die zusammengesetzten Kugellinsen 200 in senkrechter Richtung (so wie in 
Fig. 1) betrachtet werden, zeigt sich jede der Kugellinsen 100, 100, .... in einem 
Zustand, dass jede von ihnen im Wesentlichen quadratisch geformt ist und lucken- 
los in einer Matrix angeordnet ist. Als Material fur die zusammengesetzten Kugel- 
linsen 200 ist auch ein Acrylharz oder ein Material aus Glas geeignet, aber das 
Material ist nicht auf eines von ihnen beschrankt. Es kann durchaus ein anderes 
lichtdurchlassiges Material verwendet werden wie etwa Materialien, die fur 
Brillen, harte oder weiche Kontaktlinsen verwendet werden konnen. 

Das Abschirmbauteil 300 ist ein gegossenes Erzeugnis aus Kunststoff, und es ist, 
wie in Fig. 12 gezeigt, derartig aufgebaut, dass die lichtdurchlassigen Schlitze 402, 
402, die eine GroBe aufweisen, dass jede drei Linsenflachen der Kugellinsen 
100, 100, ... aufnimmt, und Querbalken 400, 400, ... an den Stellen gebildet wer- 
den, die mit den Linsenrandabschnitten in Intervallen von drei Linsenoberflachen 
der Kugellinsen 1 00 ubereinstimmen. Das Abschirmbauteil ist zur Ganze schwarz 
gefarbt. Es wird auch in diesem Abschirmbauteil 300 ein senkrechter Balken 401 
in einer Lage, die zu dem Mittelteil von jedem Querbalken 400, 400, ... normal ist, 
vorgesehen, um die Festigkeit des Abschirmbauteils zu steigern. Dieser senkrechte 
Balken 401 ist als Verstarkungsbauteil vorgesehen, so dass noch verlasslicher 
verhindert wird, dass sich die Brennpunktsbeziehungen zwischen jeder der Kugel- 
linsen 1 00, 1 00, ... aufgrund von Verformungen der Vorrichtung B zur Verhinderung 
eines Pseudo-Leuchtphanomens durch hohe Temperaturen der eingeschalteten 
Lichtquelle im Hauptgehause der Signallampe verschieben. In dieser Hinsicht wird 
ein derartiger senkrechter Balken 401 in einer Lage eingerichtet, dass sie mit den 
Linsenrandabschnitten einer jeden Kugellinse 100 ubereinstimmen. 
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In dem Mittelteil des Abschirmbauteils 300 ist auch eine Befestigung 301 einge- 
richtet. Diese Befestigung 301 ist mit funf Befestigungslochern 301a, 301a, ... 
versehen, die mit den Linsenrandern der Kugellinsen 100 ubereinstimmen, und 
durch diese Befestigungslocher 301a konnen die (nicht gezeigten) stranggepressten 
positiven und negativen Gussvorspriinge, die an den Randabschnitten der zusam- 
mengesetzten Kugellinsen 200 und 200 angeordnet und aufeinander ausgerichtet 
sind, eingreifen und werden zur Befestigung haftend befestigt. Ferner sind auf 
dieser Befestigung 301 eine Mehrzahl von lichtdurchlassigen Lochern 301b an den 
Stellen angeordnet, die mit den Linsenoberflachen der Kugellinsen 100 iiberein- 
stimmen, so dass die Linsenoberflachen der Kugellinsen 100 eingeftigt werden 
konnen. Auf diese Weise ist eine Befestigung in dem Mittelteil der zusammenge- 
setzten Kugellinsen 200 errichtet, wodurch die Festigkeit des Mittelteils, der auf 
die hochste Temperatur in einer Signallampe erhitzt wird, wenn die Lichtquelle 
eingeschalten ist, gesteigert ist. 

Dann werden, wie in Abbildung 1 3 gezeigt ist, drei von den Linsenoberflachen a 4 , 
a\ ... der Kugellinsen 100, 100, ... in jeden der lichtdurchlassigen Schlitze 402, 
402, ... jeweils von der entsprechenden Seite her eingepasst, und das Abschirmbau- 
teil 300 liegt zwischen den zusammengesetzten Kugellinsen 200 und 200 in einem 
Zustand, dass ein bestimmter schmaler Zwischenraum b' zwischen seinen Scheitel- 
punkten verbleibt. Auf diese Weise wird die Festigkeit der Vorrichtung B zur 
Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens gesteigert, indem das Abschirmbau- 
teil 300 so angeordnet wird. dass es zwischen den zusammengesetzten Kugellinsen 
200 und 200 liegt Jetzt wird die Dicke des Abschirmbauteils 3 so eingerichtet, 
dass der Brennpunkt jeder Kugellinse 100 der zusammengesetzten Kugellinsen 200 
auf einer Seite in die Nahe des Scheitels der Linsenoberflache einer Kugellinse 
100 auf der anderen Seite in dem Zwischenraum b' eingestellt wird. Zum Beispiel 
wird die Dicke des Abschirmbauteils 300 so eingerichtet, dass der Zwischenraum 
b' 1,3-1,4 mm betragt, wahrend der Krummungsradius der Linsenoberflache a' 
auf der Kugellinse 100 3,5 mm betragt. 
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Viertes Ausfiihrungsbeispiel 

Eine Vorrichtung B-l zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens gemafl 
dieses Ausftihrungsbeispiels ist von solcher Art wie jenes in Fig. 14 gezeigte. 
5 Spiegelabschnitte 600 sind in Intervaflen von ungefahr 1/3 der Dicke von der 
Lichtquellenseite der Signallampe in der Innenflache jedes der Iichtdurchlassigen 
Schlitze des Abschirmbauteils 300-1 mit derselben Zusammenstellung wie im 
dritten Ausfiihrungsbeispiel angeordnet. Dann werden, wie in Fig. 15 gezeigt, 
immer drei der Linsenoberflachen a 4 , a', ... der Kugellinsen 100, 100, ... in jedes 
10 der Iichtdurchlassigen Schlitze 402, 402, ... des Abschirmbauteils 300-1 von der 
jeweils entsprechenden Seite her eingepasst, und das Abschirmbauteil 300-1 ist 
zwischen den zusammengesetzten Kugellinsen 200 und 200 in einem Zusfand so 
angeordnet, dass ein bestimmter schmaler Zwischenraum b fc auf die gleiche Weise 
wie im dritten Ausfiihrungsbeispiel zwischen den Scheitelpunkten verbleibt. 



Beispiel eines Einbaus der Vorrichtungen des dritten und vierten 
Ausftihrungsbeispiel s in das Hauptgehause einer Signallampe 



Das Hauptgehause 700 der Signallampe, in das die Vorrichtung zur Verhinderung 
20 eines Pseudo-Leuchtphanomens gemalJ des obengenannten dritten und vierten 
Ausftihrungsbeispiels eingebaut wird, ist, wie in Fig. 16 gezeigt, mit einem Spiegel 
800 mit gekrummter Oberflache, der beinahe in Form einer Kugel mit einem Spie- 
gelteil 800a an der Innenflache davon ausgeftihrt ist, einer Lichtquelle 900 (in 
diesem Beispiel wird eine Gliihbirne verwendet), die in einem Lichtquellen-Halte- 
25 rungsabschnitt 100b gehalten wird, der in der Bodenmitte des Spiegels 800 mit 
gekrummter Oberflache vorgesehen ist, und einer Abdeckungslinse 1 1 0 versehen. 

Die Abdeckungslinse 110 ist dieselbe, wie sie in dem oben genannten Ausfiih- 
rungsbeispiel verwendet wird. Auf der ringsherurn verlaufenden Kante der Linsen- 
30 oberflache ist ein vorstehender Flansch 110a vorgesehen. Andererseits sind ein 
Flansch 800c und eine Seitenwand 800d, die im Wesentlichen im rechten Winkel 
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zum Flansch 800c verlangert angeordnet ist, auf dem Offnungsende des Spiegels 
800 mit gekriimmter Oberflache vorgesehen. Dann ist der Flansch 1 10a der Abdek- 
kungslinse 110 mit der Seitenwand 800d des Spiegels 800 mit gekriimmter Ober- 
flache befestigt, wahrend die ringsherum verlaufende Kante der Vorrichtung B oder 
B-l zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens zwischen dem Flansch 800c 
des Spiegels 800 mit gekriimmter Oberflache und dem Flansch 110a der Abdek- 
kungslinse 110 angeordnet ist. Auf diese Weise ist die Vorrichtung B oder B-l zur 
Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens zwischen der Abdeckungslinse 110 
und der Lichtquelle 900 eingebaut. In dieser Hinsicht werden Signallampen oft in 
einer Lage eingebaut, bei der gewohnlich aus einer tieferen Richtung nach oben 
geschaut wird. Fur diese Verwendung sollte daher die Vorrichtung B oder B-l zur 
Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens vorzugsweise in einem bestimmten 
Winkel nach unten in bezug auf die Einbauhohe der Signallampe geneigt sein. Auf 
diese Weise ist der Lichtstrahl, der auf eine Weise von der Lichtquelle 900 ausge- 
sendet wird. die spater beschrieben wird, in einem Zustand, dass er eine optische 
Achse aufweist, die nahe an der Sichtstrecke liegt, womit eine weitere Steigerung 
der Sichtbarkeit erreicht wird. Andererseits wird das Sonnenlicht, wie noch be- 
schrieben ist, gestreut und gleichzeitig von dem Spiegel 800 mit gekriimmter Ober- 
flache in einem Zustand reflektiert, dass es schrag auf den Spiegel fallt. Infolge 
dessen wird es nach oben und unten im Inneren des Hauptgehauses 700 der Signall- 
lampe projiziert, auf welche Weise es erschwert wird, dass das reflektierte Licht 
des Sonnenlichts direkt auf den zusammengesetzten Kugellinsen 200 erscheint. 
Daher kann die Verhinderung des Pseudo-Leuchtphanomens zuverlassiger ausge- 
fuhrt werden (das trifft auch auf das oben genannte erste und zweite Ausftihrungs- 
, beispiel zu). 

Nun ist ein Fall beschrieben, bei dem das Licht der aufgehenden Sonne, der unter- 
gehenden Sonne oder anderes Sonnenlicht direkt auf das Hauptgehause 7 der 
Signallampe strahlt, in der eine Vorrichtung B oder B-l zur Verhinderung eines 
Pseudo-Leuchtphanomens dieser Art eingebaut ist. Urn es ausfuhrlich zu beschrei- 
ben, wird, wie in Fig. 17 gezeigt, das Sonnenlicht c\ welches auf die Vorrichtung 
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B oder B-l zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens einfallt, von jeder 
der Kugellinsen ] 00, 100, ... der zusammengesetzten Kugellinsen 200 an der Au- 
Benseite gebrochen, damit es sich im Zwischenraum b' biindelt, so dass es sich auf 
auBerst kleine GroBe zusammenzieht, und sodann wieder von jeder der Kugellinsen 
100, 100, ... der zusammengesetzten Kugellinsen 200 an der Innenseite gebrochen, 
auf welche Weise es auf das Innere des Hauptgehauses 700 einer Signallampe in 
einem Zustand einfallt, wo es diffus ist. Da das Sonnenlicht in einen solcherart 
diffusen Zustand einfallt, wird das Licht. das auf dem Spiegelabschnitt 800a des 
Spiegels 800 mit gekrummter Oberflache reflektiert und davon ausgesendet wird, 
herabgemindert, und gleichzeitig wird das reflektierte Licht von den Querbalken 
400 des Abschirmbauteil 300 oder 300-1 unterdriickt. Daher ist der 
Helligkeitskontrast zwischen dem Inneren des Hauptgehauses 700 der Signallampe 
und dem AuBeren des Hauptgehauses 700 der Signallampe groB. AuBerdem gibt es 
ein Sonnenlicht, das auf der AuBenflache der zusammengesetzten Kugellinsen 200 
an der AuBenseite reflektiert wird, obwohl die Menge auBerst begrenzt ist. Es gibt 
jedoch keinen ebenen Teil auf der Oberflache im Hinblick auf die zusammengesetz- 
ten Kugellinsen 200. Die Oberflache wird gemeinschaftlich von den konvexen 
Halbkugelflachen gebildet. Infolge dessen wird das Sonnenlicht reflektiert, wah- 
rend es stark gestreut wird, und seine Luminanz ist auBerst gering. Es wird auch ein 
auf einer derartigen Oberflache reflektiertes Licht im Verhaltnis zum Krummungs- 
radius der Linsenoberflache der Kugellinsen 100 herabgemindert. Wenn eine 
solche Oberflachenreflexion noch immer ein Problem darstellt, braucht nur der 
Krummungsradius der Linsenoberflache der Kugellinsen 100 angepasst werden. 

Wenn andererseits die Lichtquelle 900 in dem Hauptgehause 700 der Signallampe, 
welche die in Fig. 18 gezeigte Vorrichtung B zur Verhinderung eines Pseudo- 
Leuchtphanomens verwendet, eingeschaltet wird, wird der Lichtstrahl d fc von der 
Lichtquelle 900 in jeder der Kugellinsen 100, 100, .... der zusammengesetzten 
Kugellinsen 200 an der Innenseite gebrochen, damit er sich im Zwischenraum b\ 
biindelt, auf welche Weise er sich auf auBerst kleine GroBe zusammenzieht. Dann 
ist er in einem Zustand, dass er ausgesendet wird, wahrend er gebrochen und in 
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jeder der Kugellinsen 100, 100, ... der zusammengesetzten Kugellinsen 200 an der 
AuBenseite aufeeweitet wird. Daher kann eine gute Sichtbarkeit erzielt werden, 
ohne dass irgendein Schatten der Querbalken 400 des Abschirmbauteils 300 von 
auBen zu beobachten ist. 

Es wird auch, wie in Fig. 19 gezeigt, beim Einschalten der Lichtquelle 900 in dem 
Hauptgehause 700 der Signallampe, welche die Vorrichtung B-l zur Verhinderung 
eines Pseudo-Leuchtphanomens verwendet, der Lichtstrahl d' von der Lichtquelle 
900 in jeder der Kugellinsen 100, 100, ... der zusammengesetzten Kugellinsen 200 
an der Irtnenseite gebrochen, damit er sich in dem Zwischenraum b 4 bundelt, auf 
welche Weise er sich auf aufierst kleine GroBe zusammenzieht. Dann ist der Licht- 
strahl in einem Zustand, dass er ausgesendet wird, wahrend er in jeder der Kugel- 
linsen 100, 100, ... der zusammengesetzten Kugellinsen 200 an der AuBenseite 
gebrochen wird. Ferner ist in diesem Fall der Lichtstrahl d 6 ausgehend von der 
Lichtquelle 900 in einem Zustand, dass er von der Reflexion durch den Spielab- 
schnitt 600, der in dem Abschirmbauteil 300-1 auf der Seite der Lichtquelle 900 
ausgefiihrt ist, verstarkt wird, und durch jedes der Jichtdurchlassigen Locher 402 
des Abschirmbauteils 300-1 hindurchgeht. Es wird auch im Vergleich zu dem Fall, 
wo kein Spiegelabschnitt 600 ausgefiihrt ist, der Lichtstrahl gebundelt, so dass der 
Sehwinkel geregelt werden kann, was seine Verwendung fur Kreuzungen mit klei- 
neren Kreuzungswinkeln geeigneter macht. 

Industrielle Verwendbarkeit 

Wahrend eine Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens gemaB 
dieser Erfindung in der Lage ist, das Eintreten eines Pseudo-Leuchtphanomens 
wirksam zu verhindern, kann, wie oben beschrieben ist, die Sichtbarkeit wie betm 
Stand der Technik, wenn die Signallampe eingeschaltet ist, beibehalten werden. 
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Daher ist die Vorrichtung besonders fur die Verwendung als Verkehrsampel oder 
als Befeuerungslicht in der Luftfahrt geeignet und in der Lage, zur Schaffung einer 
hoheren Sicherheit etwa im Verkehr bzw. in der Luftfahrt beizutragen. 
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Patentanspriiche 



1 . Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens, die zwischen 
einer Lichtquelle in dem Hauptgehause einer Signallampe und einer Abdeckungs- 
linse vorgesehen ist, wobei die Vorrichtung folgendes umfasst: 

ein Paar zusammengesetzter Kugellinsen, die aus einer Vielzahl von Kugeln, 
die in einer Matrix in Ebenen angeordnet und in Kettenform aufgereiht sind, ge- 
bildet sind, wobei die Beriihrungspunkte; Vorder-, Ruck-, linke und rechte Seite; 
einer jeden Kugel der Kette dicht aneinanderliegen, indem sie luckenlos anein- 
andergedriickt sind, wahrend die oberen und unteren Kugelflachen unberiihrt blei- 
ben, so dass die oberen und unteren Kugelflachen als Kugellinsen nutzbar sind, und 

ein Abschirmbauteil, das zwischen dem Paar zusammengesetzter Kugellin- 
sen liegt und lichtdurchlassige Locher aufweist, die auf eine solche Weise an- 
geordnet sind, dass die Linsenflachen der Kugellinsen in den lichtdurchlassigen 
Lochern auf beiden Seiten des Abschirmbauteil s enthalten sind, wobei das 
Abschirmbauteil als Abstandstiick dient, das die Brennpunkte der Kugellinsen auf 
einer Seite entsprechend in die Nahe der Scheitelpunkte der Linsenoberflache der 
Kugellinsen auf der anderen Seite einstellt. 

2. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach An- 
spruch 1, bei welcher das Abschirmbauteil aus einem Metallblech gebildet ist, das 
durch Stanzen erzeugte lichtdurchlassige Locher aufweist. 

3. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach An- 
spruch 1 oder 2, bei der die Innenseite der lichtdurchlassigen Locher und/oder die 
sonstigen Flachen aufler den lichtdurchlassigen Lochern des Abschirmbauteils 
schwarz gefarbt sind. 
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4. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, bei der ein Spiegelabschnitt fur die Innenseite jeder der 
lichtdurchlassigen Locheran der Lichtquellenseite der Signallampe vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach An- 
spruch 1, bei der die zusammengesetzten Kugellinsen aus Acrylharz oder einem 
Material aus Glas geformt sind. 

6. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens, die zwischen 
einer Lichtquelle in dem Hauptgehause einer Signallampe und einer Abdeckungs- 
linse vorgesehen ist, wobei die Vorrichtung folgendes umfasst: 

ein Paar zusammengesetzter Kugellinsen, die aus einer Vielzahl von Kugeln, 
• die in einer Matrix in Ebenen angeordnet und in Kettenform aufgereiht sind, ge- 
bildet sind, wobei die Beriihrungspunkte; Vorder-, Ruck-, linke und rechte Seite; 
einer jeden Kugel der Kette dicht aneinanderliegen, in dem sie liickenlos anein- 
andergedruckt sind, wahrend die oberen und unteren Kugelflachen unberiihrt blei- 
ben, so dass die oberen und unteren Kugelflachen als Kugellinsen nutzbar sind, und 

ein Abschirmbauteil, das zwischen dem Paar zusammengesetzter Kugellin- 
sen liegt und lichtdurchlassige Schlitze aufweist, die auf eine solche Weise an- 
geordnet sind, dass die Linsenflachen der Kugellinsen in den lichtdurchlassigen 
Schlitzen auf beiden Seiten des Abschirmbauteils enthalten sind, wobei das Ab- 
schirmbauteil als Abstandstuck dient, das die Brennpunkte der Kugellinsen auf 
einer Seite entsprechend in die Nahe der Scheitelpunkte der Linsenflachen der 
Kugellinsen auf anderen Seite einstellt. 

7. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach An- 
spruch 6, bei der die lichtdurchlassigen Schlitze des Abschirmbauteils drei Kugel- 
linsen der zusammengesetzten Kugellinsen auf der entsprechenden Seite aufnehmen. 

8. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach An- 
spruch 6 oder 7, bei der die sonstigen Teile auBer den lichtdurchlassigen Schlitzen 
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des Abschirmbauteils als Querbalken und vertikale Balken verbleiben, und die 
vertikalen Balken in den Mittelteilen der Querbalken schneiden und dass gleich- 
zeitig die vertikalen und die Querbalken so angeordnet sind, dass sie den Linsen- 
randern jeder Kugellinse der zusammengesetzten Kugellinsen gegenuberliegen. 

9. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach einem 
der Anspriiche 6 bis 8, bei welcher das Abschirrnbauteil in Schwarztonen gefarbt 
ist. 



10 10. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-LeuchtphSnornens nach einem 
der Anspriiche 6 bis 9, bei welcher das Abschirrnbauteil mit einem Spiegelab- 
schnitt auf der Innenseite der lichtdurchlassigen Schlitze, insbesondere an dem 
Teil, welcher der Lichtquelle einer Signallampe naher ist, versehen ist. 



1 5 1 1 . Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach einem 
der Anspriiche 6 bis 10, bei welcher das Paar zusammengesetzter Kugellinsen so 
ausgebildet ist, dass die Paarteile zumindest in ihrem Mittelteil aneinander be- 
festigt sind. 

20 12. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach einem 
der Anspriiche 6 bis 11, bei welcher die zusammengesetzten Kugellinsen aus 
Acrylharz oder einem Material aus Glas geformt sind. 
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13. Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo-Leuchtphanomens nach einem 
der Anspriiche 6 bis 12, bei welcher das Abschirrnbauteil ein gegossenes Kunst- 
stofferzeugnis ist. 
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